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Die UTF-8-Selbsthilfegruppe
trifft ~sich heute
im GrA'/4nen Saal.
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Objective-C Swift

NSUlI nt eger | ength = let length =

string. | ength; count El enent s(stri ng)
[/ 13 --> “fal sch” [/ 6 -->"richtig”

[/ Konplexitat (1) [/ Konplexitat Q(n)
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Zahlen von A bis Z.
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Normalisations-Formen:
NFC und NFD



Code
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Decomposed
Form




| string enunerateSubstri ngsl nRange: NSMakeRange( 0, [string | ength])
opt1 ons: NSSt ri ngEnuner at 1 onByConposedChar act er Sequences
usi ngBl ock: *(NSSt ri ng *substring, NSRange substri ngRange,
NSRange encl osi ngRange, BOOL *st op)

NSLog( @%@ '@ ", NSStri ngFronRange(substri ngRange), substring),;

o, 1}: "A

1, 1}: '"a

2, Zii g - 2 2 m :, G :, B
4, 3}: '€ A a g E SRR R R AR Bl
7, 2}: '@

d Ap T E4 67 3

~ A M A P

41 08 3BS 313 301 1F600 1FIECIF1E/



for (NSU nteger 1ndex = 0; 1ndex < [string |length]; ++I ndex)

{
NSLog( @ %21 u: 9%X", 1 ndex, [string characterAtlndex: i ndex]);

}

O: 41

1: E4

2. 6/

3: 308

4: 3B5 ;

5: 313 e " 7 oD T Al
6: 301 A a E ‘V’ L@-j Lﬁ-j
7: D83D :

Sf ng((); 41 E4 67 308 3B5 313 301 1F600 1F1EC 1F1E7
10: DDEC typedef unsigned short ; Surrogate
11: D83C Pairs

12: DDE7 FFFF
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41 E4 6/ 308 3B5 313 301 D383D DEOO  D83C DDEC D83C DDEY
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UTF-16
Code Units

Aber warum nicht einfach 32 Bits?



UTF-32
40 Bytes

UTF-16
26 Bytes

UTF-16

Little-
Endian

UTF-8
24 Bytes

00 00 00 41 00 00 00
00 00 03 B5 00 00 O3

00 01 F1 EC 00 01 F1
00 41 00
03 B5 03
D8 3C DD EC D8 3C DD
41 00 E4
B5 03 13

3C DB EC DD 3C D8 E7Y

E4
13
E/

E4
13
E/

00
03
DD

00 00 00
00 00 03

00
03

6/
01

Byte Order Mark (BOM) ...

41 C3 A4

CE B5 CC

93

FO 9F 87 AC FO 9F 87 A7

6/
01

6/
01

00
03

6/

CC 81

00 00
00 01

D8 3D

3D D8

FO 9F

03
F6

00
DE

08
00

08
00

038
00

03
DE

838
80



UTF-32
/6 Bytes

UTF-16
38 Bytes

UTF-8
|9 Bytes

| am a sanpl e text.

00 00
00 00
00 00
00 00
00 00

00
00
00
00
00

00
00
00
00
00
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6l
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/8
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6l
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/8

00 00
00 00
00 00
00 00
00 00

00
00
00
00
00

00
00
00
00
00
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6D
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4
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6l
6D
20
74

20
6l
6D
20
/4

00 00
00 00
00 00
00 00
00 00
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00
00
00
00

00
00
00
00
00

61
20
70
4
2E

6l
20
70
/4
2E

61
20
70
/4
2E

00 00
00 00
00 00
00 00

00
00
00
00

00
00
00
00

6D
/3
6C
65

6D
/3
6C
65

6D
/3
6C
65



Archiving

| coder encodeObject:string forKey: MyStri ngKey] ;
[/ Verwendet standardnaldi g UTF- 16!

NSData *stringbData = [string dataUsi ngEncodi ng: NSUTF8St r i ngEncodi ng] ;
| coder encodebj ect:stringbData forKey: MyStri ngDat aKey] ;
[/ Achtung: Belm Unarchiving den String aus NSData erstell en!



---------------------

,El
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Zugriff auf Zeichen und Code Units 5 6

uni char smleyChar = [string characterAtlndex: 4];

NSRange sm | eyRange [ string rangeO ConposedChar act er SequenceAt | ndex: 7] ;

NSString *smleyString = [string substringWthRange: sm | eyRange] ;
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Zugriff auf Zeichen und Code Units 5 % "

NSRange fl agRange = [string ranged ConposedChar act er SequenceAt | ndex: 9] ;
/[l < OS5 X 10.11: {9, 2}

[/ >= OS5 X 10.11: {9, 4};

NSString *10 10 String = [string substringWthRange: fl agRange]; // &
[/ NSString erkennt Extended G aphene Clusters erst ab G5 X 10. 11!

[/ &gf. auf Werte OxD83C (I ndex 0), OxDDE6 ... OxDDFF (1 ndex 1) prufen
NSString *10 11 String = [string substringWthRange: fl agRange]; // BS
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Zugriff auf Zeichen und Code Units



---------------------

---------------------------------------------------------------

Zugriff auf Zeichen und Code Units

Uni codeScal ar ( )



Anwendungsfalle

— vom normalen Anwender erwartete Zeichenanzahl

— andere anwendungsspezifische Operationen mit solchen »Anwender-
Zeichen«

— eigene Implementation eines Texteditors (Textcursor, ...)

Tips

— Mappings cachen, ggf. in beide Richtungen

— fur bessere Geschwindigkeit NSPoi nt er Array und NSVapTabl e
verwenden (Integer/Struct Personality)

— nur Deltas speichern, um Platz zu sparen

— Wert 0 kann nicht gespeichert werden, escapen



String-Vergleich

— NFC ist der Normalfall, aber nicht garantiert

Cafe’

Cafe

43 61 66  E9
NFC

BOOL equal = [cafeNFC
| sEqual ToSt ri ng: caf eNFDJ ;

NSConpari sonResult result =

| caf eNFC conpar e: caf eNFD] ;

43

6l

66
NFD

65

301



String-Suche
— -[NSString rangeO String: | konvertieren transparent
— Option NSLi t er al Sear ch schaltet dies aus

— kann Suche beschleunigen, falls Zustand des Strings bekannt
(NFC oder NFD)



Reguldre Ausdrticke
— keine automatische Umwandlung! (s. UREGEX CANON_EQ)
— manuell sowohl Quelle als auch Muster nach NFD konvertieren
— [NSString deconmposedStri ngWt hCanoni cal Mappi ng]
— alle Zeichen (einschl. nicht-Base) in definierter Reihenfolge
— NFD benotigt mehr Platz, ist aber fur jeden Code Point moglich
— schneller als NFC, da dieses intern zuerst nach NFD konvertiert
— Index-Mapping-Tabelle aufbauen
— eine Richtung genugt (NFD nach unkonvertierter Quelle)
— falls Suche haufig durchgefuhrt wird, NFD-Reprasentation und Tabelle
cachen
— NSRegul ar Expr essi onSear ch: benannte Zeichen (ICU)



Speichern

— NFC ist immer hochstens gleich grol3, fast immer kleiner als NFD
— Beispiel Koreanisch: Unterscheid 2% bis 3% difference

— Daumenregel: Input so belassen, wie er ist

— EinfluB3 auf Geschwindigkeit beim Laden/Sichern/Verarbeiten

— Achtung: RegEx (siehe oben), NFD-Kopie cachen oder nicht



Code Points in Strings verwenden

[/ Literal

NSLog( @ g\ u0308 \ UOO01F600") ;
[1

[/ Vari abl e

uni ch

uni cr

uni cr

ar unl aut CodeUnit = 0x308;

ar smleyH gh =
ar sml eyLow

NSLog( @ g%C %CUC'

umn
Sm
[l

aut CodeUni t

= OxD83D
= OxDEOQOO:;

| eyH gh, sm | eyLow);

[/ Literal
println("g\u{308} \u{1F600}")
[1 G

[/ Vari abl e
| et unl aut CodePoi nt = 0x308
|l et sm | eyCodePoi nt = 0x1F600

println("g
\ (Uni codeScal ar (unl aut CodePoi nt ) )
\ (Uni codeScal ar(sm | eyCodePoint))")

[l § @



Verweise

— tbray.org/ongoing/VWhen/200x/2003/04/06/Unicode

— joelonsoftware.com/articles/Unicode.html

— objc.io #9 Strings

— oleb.net/blog/2014/07/swift-strings

— unicode.org

— String Programming Guide for Cocoa

— String Programming Guide for Core Foundation

— Apple sample code “Canonicalized String Searching Using a Core
Data Derived Property”
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